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Dogetto: Valutazione in wiro danno al DNA in callule Jurkat esposte campo elettromagnetico
da telefono cellulare, in assenza ed in presenza del dispositivo Geoprotex — Referto
del test eseguiti nei giomi 11.02.2008 e 12.02.2008.

Per effettuare un primo screening circa il potenziale genotossico delle radiazionl emesse da

un telefono cellulare e la probabile protezione da queste ad opera del dispositivo
Geoprotex & stato utilizzato il test della cometa su cellule linfoblastoldi di derivazione umana
{Jiirkat).

Le cellule Jirkat, che crescono in sospensione, sono state coltivate a 37°C in atmosfera
umidificata al 5% di C0;, su terreno RPMI-1640 addizionato di 10% siero bovino fetale (inattivato)
e antibiotici (100 TU/ml penicillina e 100 pg/ml streptomicina).

In data 11.02.2008, a partire da colture in fase di crescita esponenziale, sono state allestite &
sub-colture seminando in fiasche da 25 cm? (contenenti 5 mi di RPMI completo), 5x10° cellulefm.

Dopo 16 ore dalla semina (in data 12.02.2008) le colture cellulari state esposte per 1 ora in
continuo al campo elettromagnetico del cellulare (A) acceso in trasmissione (chiamata verso altro
numers telefornico); (B) acceso in trasmissione (chiamata verso altro numero telefonico) in
presenza del dispositivc Geoprotex. Per | test, le colture cellulari sono state poste in
corrispondenza dellaltolpadants di rcezione (Fobto 1), cui comisponde |2 massima emissione dal



cellulare. Nella prova sono stati indusi anche un controllo negativo (assenza di trattamento) ed un
controllo posttivo (trattamento per 1 ora con un composto genotossico noto: etiimetanosulfonato).

Al termine dei trattamenti si & proceduto alla valutazione della vitalita cellulare e quindi
all'allestimento del test della cometa nella versione alcalina (pre-elettrofores! ed eletiroforesi a
pH=>13). Con questa procedura & possibile evidenziare gl effetti genoctossid che causano
discontinuitd nello scheletro fosfodiesterico del DNA. In particolare tall discontinuita possono
risultare da rotture ad un singolo filamerto del DNA (S5B, single-strand brasks), al doppio
filamento (DSB, double-strand breaks), dalla azione di sistemi enzimatici di riparazione per
escissione e, infine, da alterazioni alcali-labili (SAL) che sono ricondotte a rotture della molecola di
DMA se il test viene condotto in ambilente basico.

Per ogni prova sono stati allestit 3 vetrinl |2 cui lettura & stata effettuata utilizzando un
microscopio a fluorescenza (oblettivo 20x), equipaggiato con una telecamera CCD ad alta
riscluzione collegata con un sistema computerizzato per I'analisi delle immagini (Comet Assay 111,
Perceptive Instruments Lid., Suffolk, UK). Questo sistema & in grado di fomire per ogni cellula un
profilo integrato dellintensita di fluorescenza sotto forma di parametri relativi alla quantita di DNA
migrato verso Fanodo, quali la lunghezza della coda (& dength, TL), la percentuale di fluorescenza
(e quindi di DNA) migrata nella coda (= imensity, TI) ed un parametro derivato dai due
precedenti: il momento della coda (&4 momeant, TM).

I risultat] ottenuti sono riportati in Tabella 1.

Commento dei risultati

Le indagini condotte per valutare l'eventuale influenza del campo elettromagnetico generato
da un telefono cellulare sulla vitalita delle cellule Jirkat hanno fatto rilevare che tale campo non
produce effetti citotossici, essendo stati | valord di vizlid In tuthe le prove effettuate sempre
superion al 75%.

Dalle prove effettuate per indagare |a eventuale genotossicita del campo elettromagnetico in
relazione allo stato di funzionamento del cellulare, in assenza ed in presenza del dispositivo
Geopraotex, & emerso quanto segue:

1. La TL non risulta essere un par@amebo sensibile nella rlevazione del danno al DNA
eventualments prodotto dalla radiazione emessa dal cellulare. Probabilmente le rottura al DMNA
causate dalla radiazione determinano la formazione di pochl frammenti di grandi dimensioni,
che, sottoposti a campo elettroforetico migrano con difficolta verso I'anodo.



2. LaTI, invece, ha consentito di discriminare gli effetti dei vari protocolli di esposizione:
= guando le cellule sono state esposte al campo elettromagnetico prodotto dal telefono in
trasmissione (punto A), in assenza del dispositive Geoprotex, & risultato un evidente
effetto genotossico con livelli di danno al DNA paragonablle a quello ottenuto nel
controllo positivo;
= con il telefono acceso e in trasmissione, |2 presenza del dispositivo Geoprotex (punto B)
ha significativamente ridotto | valori di danno al DNA che sono risultati
sostanzialmente pil bassi rispetto a2 quanto osservato al punto A, con valor che si
avvicinano nettamenta a quelli del controllo negativo.
3. Il TM rappresenta un indice che tene In considerazione sia lunghezza della coda (TL) che la
quantitd percentuale di DNA nefla coda (TT). Nel presente lavoro gli andamenti osservati di
tale parametro risultano perfettamente sovrapponibili a quedli della TI.

Considerazioni conclusive

Si ritiene di evidenziare:

* il disposiivo Geoprotex & risultatc in grado ridurme significativamente gli effetti
genotossicl conseguenti alla esposizione alle radiofrequenze prodotte da un telefono celiulare,
riconducendo il danno primario al DNA causato dal telefono in trasmissione a livelli
praticamente sovrapponibili a quelli del contrallo negativo.

In fede,
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Foto 1. Posizionamento del telefono cellulare durante il trattamento delle cellule Juriat.

Tabella 1, Schema e risultati del trattamento (1 ora a 37°C)

vitalita % Test della cometa
Trattamento
(vive/morte) TL T ™
100

Controllo negativo (49/0) 21284155 244062 0372011

Cellulare acceso in 100 . 3
(A easnissione (43/0) 3915279 713£2.17* 1.92+1.03
() et é:nm {;ﬂi']} 34854363 1634031 0474013

CORMERO prsith 100 53604282 7.13£1.15 2.33 %047

EMS 2 mM (25 ul) (38/0)




